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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Frzedmicter: riniejszej specyfikac) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zZwiazanych
z wykonaniem instalacji elektrycznycn wewngtrznych.,

Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego:

.Przebudowa instalacji technologicznych Stacji Jzdatniania Wody w migjscowosci Krzynowloga Mata,
gmina Krzynowtoga Mata"

Zamawiajacy: Gmina Krzynowloga Mata, 068-316 Krzynowloga Mata, ul. Koscielna 3

Adres inwestycji: Krzynowloga Maia, gmina Krzyrowloga Mala, Dz. Nr 58/1, 61/5

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia jest stesowana jako dokument pzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot elektrycznych | obejmujg
Instalacje e:ekiryczne, a w szczegonosct:

- ukiadarie linii kablowych w rowach i w rurach ostonowych,

- montaz inirastruktury kablowej,

- rozdzielnice elekiryczne,

- montaz kabl i przewoddw,

- montaz instalacji oswietlenia.

- montaz osprzetu eiektroinstalacyjnego,

- montaz instaiacj: technologliczne;,

- montaz instalac)i odgromows,

- inne roboty e'eklryczre.

1.4, Okreslenia podstawowe

lekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o

1.4.%. Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespol cech wymaganych dla procesy
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow techriczrych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, zrakdw |
sposobow oznaczania, metod badar i préb oraz odbiorow i rozliczen.

1.4.2. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z ‘nstalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b} budowle starcwiacq catost techn'czno-uzytkows wraz z nstalacami i urzadzeniami,

c) oblekt matgj architektury;

1.4.3. Budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiek! budowlany, kidry jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz pesiada fundamenty i dack.

1.4.4. Budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonarie cbiektu budowlanego w okreslonym mie'scu, a
takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlarege.

1.4.5. Robotach budowlanych - nalezy przez ‘o rozumied budowe, a tacze prace polegajace na
orzebudowie, montazu, remoncie lub rozhiorce obiektu budowianego.

1.4.6. Remoncie - nalezy przez to rozumiec wykcnywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych  biezace)
konserwagji.

1.4.7. Urzadzeniach budowlanych - nalezy orzez to rczumied urzadzena techniczne ZWazene z
obiektem bucdowlanym zapewniajgce mozliwose uzytkowania obiekiu zgodnie z jege orzeznaczerniem,
jak preylacza i urzgdzenia instalacyjne, w iym stuzace oczyszozanid lub gromadzeniu Scigkow, a iakze
orzejazdy, ogrodzenia, piace postcjowe | place pod smietniki.

1.4.8. Terenie budowy - nalezy przez to rczumied przestrzen, w ktore] prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.



1.4.9. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytuf
prawny wynikajacy z prawa wilasnosci, uZytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

1.4.10. Pozwoleniu na budowg - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.11. Dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zataczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbiorow czesciowych i koficowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy sluzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigZzke obmiarow, a w
przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4.12. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacie budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.13. Aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatnost do stosowania w budownictwie.

1.4.14. Wiasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanege, stosownie do ich wiasciwosci.

1.4.15. Wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisoéw o ocenie
zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania fub zastosowania w spostb
trwaly w obiekcie budowianym, wprowadzany do obrofu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw
wyborow do stosowania we wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralng calodé uzytkowa,

1.4.16. Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz
zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

14.17. Kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizagji kontraktu, ponoszaca
ustawowg odpowiedzialnoé¢ za prowadzong budowe.

1.4.18. Materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturaine | wytwarzane jak rowniez
rozne tworzywa i wyroby niezbgdne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa |
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacii robot Iub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.20. Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobg prawna lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.21. Czgsci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czesé obiektu budowlanego
zdelng do spefniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych | mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploatacii,

1.4.22, Ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych,

1.4.23. Inspektorze nadzoru inwestorskiege — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztafcenie
techniczne | prakiyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje
techniczne w budownictwie, ktore] inwestor powierza nadzor nad budowa obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgca kontrole jakosci i ilosci wykonanych
robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.



1.4.24. Instrukeiji technicznej obstugi {eksploataciji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzen technicznych i maszyn, okreélajaca rodzaje i kolejnost lub wspolzaleznost czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegbw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obslugi (eksploatacii).

1.4.25. Przedmiarze robot - to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolejnodci technologiczne ich wykonania, ze szczegblowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegbtowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowianych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot
podstawowych,

1.4.26. Robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa moziiwe do odebrania
pod wzgledem ilodci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robot.

1.4.27. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagar.

14.28. Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjq techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

14.29, Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
14.30. Cze8¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacii
elekirycznej lub urzadzenia, kibry w warunkach normainej pracy instalaci elekirycznej moze byé pod
napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego {przewody ochronne PE i PEN nie sq czescig
czynng).

1.4.31. Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne polaczenie czeéci przewodzacych dostepnych fub
obcych w celu wyrdwnania potencjatu.

1.4.32. Kable i przewody — materialy sluzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnaiow, impulsow
elektrycznych w wybrane migjsce.

1.4.33. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespdt materialéw dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewoddw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw réwnoleglych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli | przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instaiacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podiogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyine,

- koricowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodéw, linki no$ne i systemy naciagowe, diawice, zlaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.}.

1.4.34. Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziaty lub wykorzystania energii elekiryczne;.

1.4.35. Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energi
elektrycznej w inng forme energii ($wiatto, ciepto, energie mechaniczn itp.),

1.4.36. Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



14.37. Oprawa oéwietleniowa {elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacja elekiryczng jednego lub kilku zrodet éwiatla, ochrony Zzrodet $wialla przed
wplywami zewnetrznymi i achrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodia $wiatla a takZe do
uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych (bryfa fotometryczna, luminacja), ulatwia wlasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta w
formie: klosza, odblysnika, rastra, abazuru.

1.4.38. Stopient ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elekirycznej oraz przed przedostaniem sie cial statych, wnikaniem cieczy
{szczegdlnie wody) i gazow, a kidrg zapewnia odpowiednia obudowa,

1.4.39. Obwod instalacji elektrycznej ~ zespdt elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodlem energii elekirycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodéw elekirycznych. W skiad obwodu
elektrycznege wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze. sterownicze i sygnalizacyjne, zwiazane z
danym punktem zasilania w energie {zabezpieczeniem).

1.4.40. Przygotowanie podtoza — zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elekirycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodow
majacy na cefu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja,

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- Wiercenie | przebijanie otworéw przelotowych | nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkdw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytow do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

- Montaz korylek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszezenie podioza — przygotowanie do klejenia,

- Osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich Klejenie,

- Montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktore maja by¢ chronione np.
czgsci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

1.4.41. Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w
bloki funkcjonalne (pola}, stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzgdzen elektrycznych przed skutkami
zward i przecigzen, realizacjl wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli {inii i obwodéw instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowiaca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spelniaC nastgpujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielczs,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

14.42. Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespdl aparatury i systeméw polaczen
wewngtrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

14.43. Czes¢ dostepna - przewodzaca czgd urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiggu reki ze stanowiska dostepnego {t]. takiego, na ktdrym cziowiek o
przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie¢ znalez¢ bez korzystania ze $rodkow pomocniczych np.
drabiny, stupolazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod
nim znalezé w momencie zakiocenia (uszkodzenia fub niezamierzonej zmiany instalacj
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub ukladu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu.

1.4.44. Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementow w czesci
dostepnej, na ktdrych moze sie pajawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
1.4.45. Ziemia odniesienia - migjsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punkiami.



1.4.46. Przewéd uziemiajacy — przewodnik faczaey uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemia lub izolowany od ziemi . wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

1.4.47. Uziemienie - zespéi $rodkow i urzadzen siuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
ooprzez cdpowiedrig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elekirycznego podczas normaine] pracy) lub

- rabocze (ralezace do obwodu elekirycznego, zapewniajgce normalng orace).

1.4.48. Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi ‘ub betorie o adpowiednio duzej powierzerri styku w
celu zapewnienia dobrego pofaczenia elekirycznego. Moze wystepowad jako:

- naturainy {wykonany w innym celu, a uzywany dc uzem'enia),

- sztuczny (wykanany w celu uziemien:a),

- sterujacy (wykonany w ce'u ksztaftowaria zadanego rozstadu potencjatow).

1449 Zwody — gOma cze$t urzadzenia pioruncchronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledow exonomicznych i zgodrie z zaleceniami normy,
wyxorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczeginie te, ktore wystaja ponad dach).
Rodzaje zwoddw:

- Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastoscwarie dotyczy wszystkicn rodzaidw cchrony obekiow {podsiawowe], chostrzong] | specjaing).
Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mezliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunk,:

1. grubo$¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0.5 mm dla stali, cynku i miedzi craz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sziuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elemertow dachu ako
zwody naturaine, ze wzgledu na xonstrukcje dacnu lub  koniecznosci spetnienia  warunkow
dedatkowych. Zwody montoware bezposrednio na obiekcie okredla sie iako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad cbiextem nazywa sie izolowanym. Rozsoznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie; | pionowe. Ochrong odgromows, z zastosowaniem zwodow poziomych: niskich
lub padwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych b
poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona sirefowa wymaga takiego dobrania
wysokoscl montazu zwoddw, aby caly caroniony obiekt zraaz: sie w strefie ochronrej (wyznaczone]
przez zwod | jege kat ochronny;.

1.4.50. Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzen zapewnigjgcy bezoieczenstwe | ochrone
przed s«<ut<am wytadowan piorurcwych, ludziem znajdujgcym sig w budynku. Realizowana jest
poprzez. wykonanie ekwipctencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie
cdpowiednich.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykenania oraz za zgodnost z dokumentacja
orojektowa, specyfikacjami tecknicznymii poleceniam’ Inspektora nadzoru

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produkiéw | materiatow przywolane w specyfixacji stuzq ustaleniu pozadanego
siardardu wykonaria i okreslenia wiasciwosdel | wymogdw technicznych zatozonych w dokumertac)i
techniczne| dla projektowanych rozwigzan. Dopuszeza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o
produkty {wyroby) innych producentow pad warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci techricznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazar na pismie (dane techriczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektantay.

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robot.

2.2.1. Kable i przewody - zaieca sie, aby xabie encrgetyczne ukladane w budynkach posiadarty izolacie
wg wymogow cia rodzau pomieszczena i powloke ochronng. Jako maierialy przewodzace mozna
stosowac miedz , aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych:



0817 kV. & przexicie 2yt 1 do *20 mm2. Przewody instalacyine naiezy stosowat izolowane jub z
zolacja i powiokg ochronng do ukladania ra state, w ostorach ‘ub bez, kigjonych do bezposrednio do
padioza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkcwo Iub pod tynkiem: fiosé zy!
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia zramionowe izolacji wynosza: 4501750 Y
w zaleznoscl od wymogow, przekroje uktadanych przewoddw moga wynosic (0,35) 0.4 do 240 mm?2,
erzy czym zasilanie energetyczne budynkdw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. Jako
materary przewodzace mozna stoscwat miedz i aluminium, przy czym dia przekroju 2yt do 10 mm?
nalezy stocsowaC cbowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuza do zasilania
wewnetrznych magistrali energetycznych, cbstugujacych duze rozdziehice instaiacyjne, odbioriki
wielkie] mocy Iub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duze; liczby odbiomikéw zamentowanych w ciagacn
np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w orzyoadku oodziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach orzejScia kabli migdzy strefami lub dia ockreny izolac) przewodow orzy przejsciach nrzez
sclanki konstruke)t wsporczych nalezy stosowad przepusty achronne. Kable | przewody Jktadane
bezposredrio na podiodze nalezy chronic poprzez stosowanie oston (rury nsiaiacyjne, listwy
podiogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych Iub aluminiowych lub
slatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej Iub grzetienicwe

0 szerokosc 50 do 600 mm. ‘Wszystkie rodzaje Koryt posiadaja bogate zestawy elementdw
dodatkowych, utatw'aiacych ukiadan'e wg zaprojektcwanych i craz zapewniajace utrudniony dosiep
do kabil | przewcdow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowyen posiadajg taczniki tukowe,
umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywrych (np. ¢ wigkszych przekrojach zyf),

Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztuczaych. biach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sziuczne, ze wzgledu na migjsce montazu mogg byé Scierne,
przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 500C.
Wymiary kanaiow i listew sg zroznicowane w zaleznoéci od decyzji producenta, przewazajq plaskie, a
ich szerokoscel (10} 16 do 256 (300)mm. jednoczesnie kanaty o wieksze] szerokosci pesiadajg przegrody
wewneirzne siaie [ub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych redzajow instalacji w ciagach
rownolegrych we wepblnym kanale lub listw'e. Zasady instalowania rownoleglego roznych siec przy
wyxorzystaniu kanalow i lisiew instalacyinych nalezy przyjac wg zalecen producerta i zalecen normy.
Kanaty piorowe ¢ wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmiarie podstawowe] i o
oodwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub koiimny aktywacyjne.

Osprzet kanatow | listew mozna podzielic na dwic grupy: ulatwiaiacy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowiacy wyposazerie uzytkowe jak gniazda i orzyciski instaiacyne silno- i stabopradowe,
elementy sieci telefon’cznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z esprzetem (rozgalezienia. tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, glownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiafow o wyirzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, nigpainych lub trudno zapalnych, ktore nie podirzymuia piomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiel temperaturze gazy nie sa szkodiiwe dla czlowiska. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature ctoczenia w zaxresie od - 5 do + 600C, a ze wzgledu
na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z twerzyw sztucznych lekkich i érednich. Jednoczesnie
dodiaczenia silnikow i maszyn narazenych na uszkcdzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu
rur stalowych. Dobdr sredn'cy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli | przewodow
welaganych craz ich i.osci weiaganej do wspolne; rury instalacyjne). Rury z tworzyw sztucznych mogg
by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice typowyeh rur gladkich: od ¢ 16
do 0 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach 2yt wg potrzeb do 200 mm?Z) natomiast $recnice
typowych rur karbowanych: od ¢ 6 do o 54 mm. Rury staiowe czame maioware lub ocyrkowane
mcga byc gladkie ub kartoware — Srednice typowyeh rur gladkich {sztywnych) od o 13 do ¢ 42 mm.
Srednice typowych rur karbowanych gietkicn: od ¢ 7 de o 48mm | sziywnych od ¢ 16 do o 50 mm., Dla



estetycznege zamaskowania kabli i przewoddw w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podiogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane
z tworzyw sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pelne. Osprzet kanatow podiogowych
stanowig elementy ulatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyine
(wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierScieniem o 45mm, roznego typu i innego. Montaz kanatow podiogowych moze
odbywac sie w podkladzie betonowym, warstwie wyrdwnawczej (zatapiane w szlichcie o gruboéei 40 do
115 mm - z mozliwoscig regulacii do 25 mm rzednej gory kanalu}, a takze w podiogach pustakowych
lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym
lub zaciskowym, whijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne
- mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, sluzg do montazu gniazd i
facznikow instalacyjnych, wystepujq jako laczace, przelotowe, odgalezne lub podiogowe i sufitowe,
Wykonane sg z materialow o wylrzymaltosci elekirycznej powyzej 2kV, niepainych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sq
szkodliwe dla cziowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimainy IP 2X. Dobor typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wiynkowe, podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
musza spefniat nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub
koficowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgalezna lub przelotowa o 70 mm {ub 75 x 75 mm — dwu- trzy- iub
czlerowej$ciowa dla przewoddw o przekroju Zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd i facznikow instalacyjnych powinny by przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca
Jpazurkow” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe i zaciski - wykonane z materialow dobrze przewodzacych prad elekiryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie: ich zastosowanie
utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przylaczanie przewoddw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koficow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie
za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obsiugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow. oznaczniki przewoddw, diawnice, ziaozki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych |
natynkowo-wtynkowych:

- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocy
wkretow lub ,pazurkow’”.

- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sq do instalowania bezposrednio na podiozu
{Scianie} za pomoca wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do faczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2. -
Obudowy facznikow powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne 1acznikdw:

- napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopient ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum [P 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,



Gniazda wiykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow”.

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wiynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podioZu za pomoca wkretow lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byC przystosowane do 5-cio Zylowych przewoddw, w tym do
podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do polgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0
mm2w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Cbudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatdw niepainych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym; minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

MontaZ opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu oswietlenia, zawierajacego co
najmnie;:

~ dobbr opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentow, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw Srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 11, 1ll,

Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy
czym przekrdj przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz a napigcie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750V.

2.2.6. Obudowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elekirycznej); spetniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem elementéw pod napigciem, sq
elementem {aczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewngrz ciat
obeych (stopieri ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowege umoZliwiajg
prawidiowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sig warunkach zewnetrznych i przy roznym
obcigzeniu, podnoszq estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidiowy montaz.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktdre wymieniane s jako marka
referencyjna.

Wykonujaey prefabrykacie powinien sprawdzic czy poszczegolne elementy obudowy (lub cala
cbudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci Iub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce
deklaracjg zgodnosci. Wymagania ogblne dotyczace pustych obudéw rozdzieinic i sterownic
niskonapigciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty skfadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych Wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztacznych i uszczelniajacych obudowy skladowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
obuddw.

Nalezy stosowa¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnafrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz
stosowat odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej {zaprawki).
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Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrbznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sklad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacjg powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworcg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz dekiaracje
zgodnoéci.

Nalezy przestrzegaé stosowania tylko takich zamiennikdw elementow wewnetrznych rozdzielnicy, kiore
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowac do obudowy za pomoca: piyty montazowej lub piyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych Iub zaprojeklowanych, pélek | szuflad. Potaczenia wewnetrzne
elementow nalezy wykonywac za pomoca; szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przylaczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mmz nalezy pocynowa¢, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowac koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzic czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosc lub aprobate
technicznag badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podiozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podiczu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocq materiatdw zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporcze;,

2.2.9. Zwody

Jako materialy przewodzace mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz | aluminium. Przy
uktadaniu zwodow nalezy zachowywa¢ minimalne odieglosci od powierzchni dachu; dla zwodow
poziomych niskich nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mnigj niz 40 cm.
Instalacja powinna dodatkowo spetniac warunek, aby dugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowe,

- 16 m dla obiekiéw zagrozonych pozaremi

- 10m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

- do przyklejania

Wsporniki do uchwytow bezérubowych

— do przyspawania do przewodu okraglego

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych

- dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajacymi oraz ulatwiaja
dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykonac dla instalacji 2
uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia
rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep
Z poziomu ziemi.

2.2.11. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sig zbrojone fundamenty budynku iub metatowe rury utozone pod
Ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu
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otokowego, wykonanego z ocynkowane] tasmy Iub preta stalowego. Uziom otokowy faczy sig ze
zbrojeniem fundamentowym w odstepach de 20 m peprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnegc jest zby! duza, a odleglost do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé
mnigjsza od dwukrotne] wartoSci rezystancji wymagane] dla danego typu uziomu | zgodna z
wymaganiami zawartymi w poszczegolnycn arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uzioru raturalnego jest zbyt duza; wiedy przy jego ukladaniu
nalezy uwzgiednic nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0.6 m,

3. Unikac ukladania ood warstwa nie przepuszczaigea wody np. as‘alt, gina, beton,

4. Kgty pomiedzy promieniami uziomu powiniy byé wigksze od 607,

5. Miejsce uktadania powinro by¢ oddalone co ngjmniej o °,5 m od wejScia do budynku, przeisé dla
pieszych craz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czgst uziomu pionowega powinna znajdowac sie co najmniej na giebokosei 0.5 m przy
dtugosci ponad 2.5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mnigjsza niz 35 m dla gruntéw
o rezystywnosci < 500 Im i 60 m dla gruntow o rezystywnosci >500 Jm.

2.2.12, Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyrdwnawcze - najwazriejszym elementem jest szyna wyrdwnawcza, do ktorej dotaczone
sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe,

Cgraniczniki przepigé — stanowig ochrong urzadzen keficowych aparatow i instalacji elextrycznych
przed niedopuszczainie wysokimi przepigciami iflub przeznaczone do wyrownywania potencjatow.
istnieje mozliwo$¢ cchrony ocentraine] dla catej instaiacji elextryczne] wewnetrzng] lub wybranych
elementow.
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2.3.Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych instalacji elektrycznych
Wyroby do rohot montazowych mogg by przyjete ra budowe, jes.i speiniaja rastepu,ace wardnki:

- 8§ zgadne ¢ ich wyszezegGrieniem : charakietystyka podang w dokumentacji projektowe) |
specyfikacji techniczne] (szezegdlowe]) SST,

- 59 WiaSciwie oznakowane i opakowane,

- spefniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odnigsienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszezeriu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do ‘abrycznie przygotowanych prefabrykatow rowriez
karty katalogowe wyrobdw lub frmowe wylyczre stosowania wyrchow.

Niedopuszczalre jest stosowane do robot montazowych — wyrobdw i materialow nieznanego
nochodzenia

2.4 Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane | magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiedrich norm.

W szczegolnoscl kable | przewody nalezy przechowywac na bebrach (oznaczenie ,B™) lub w krazkach
(oznaczenie K"}, korice przewodow producent zabezpiecze przed prredos:awaniem sie wilgoc do
wewnalrz | wyprowadza poza opakowarn'e dia watwienia kontrol paramelrdw (ciaglosc 2yt przekré:).,
Pozostaly sprzet. osprzgt | oprawy o$wieteniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy
chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie
magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZ|

Prace mozna wykonywaC przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4, TRANSPORT

Podczas transporiu materiatow ze sktadu przyobieklowego na obiekt nalezy zachowac ostroznesc aby
nie uszkodzic materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnow: — 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgiedu na mozliwosé uszkodzenia izolagi.
Nalezy stosowal dedatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROCBOT

5.1.Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w zierni zakres robet obejmu:e:

~wyznaczerie trasy linii kablows),

— wyxonanie robot ziemnych, w tym siaranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktedu grunu rodzimego,

- nasypanie warstwy niasku na dro rowu kablowego,

— uxtadanie kabi w rowach i wykopach

— ukfadanie kabli w rurach utozonych w ziemi,

— ulozerie falii oznaczeniowe),

— zasypanie rowow | wykopow kablowych z rozplantowariem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— xabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowe] grubosc min. 10 cm

~ dopuszcza sig pominigeie podsypki dla gruntow piaszezystych. Linia ukladanego kabla powinna by¢
falista, aby 0S¢ utozonego kabla byta wigksza ¢ 1-3% od dlugosci wykopu. Zasads jest ukladanie w
jednym: rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtosc mirimalra od kabli sasiednich zalezy od
napigcia znamionowego i wyncsi: 10 cm dla kabla do 1« © 25 cm dla kabla powyzej 1 kY. Dla kabl:
ukradanych na ferenie zakladu przemyslowego dopuszcze sie warstwowe ukladanie kabil, z
zachowaniem cdlegtoset 15 cm pomigdzy warstwami i oddzigleniem warstw od siebie przegrodaminp. z
cegiet lub bloczkdw betonowych. Dla ulatwienia luk: umozliwieria robat raprawczych naiezy przewidzed
ukiadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nasteouie potaczenie lub podigezenie kabla
{rufy, ztacza kablowego, siac’i trarsiormatorcwey itn.!,

— Stosuje sig dwa sposoby ukiadania kabli:

—reczny.

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

bj przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sig na bebnie, wozonym przez pojazd {traktor z przyczepe fub
skrzynicwy samochod cigzarowy ¢ napedzie terenowym, steiaki do bebnow),

b) przy pomocy roiek naogdzanych {skrzyniowy sarmochod ciezarowy, wyposazony w ciggarke .
zurawik, zespot rolex | zasnanie ich napedow poprzez agregat pradoiworczy lub zestaw kabli
przeno$nych, stojaxi do bebnaw),

¢) przy pomocy ciagarki {tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo kompigt uchwyiow na zyly i poriczech stacwych. W celu unikniecia
uszxodzen kabla weiggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznix sity ciggniecia. jei warosé
dopuszczalng wyzracza sig w zaleznosci od catkow'ego przekrc u kabla.

- Zasypanie nastgpng warstwa oias<owa grubosci min, 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym: warstwarni grubosci do 15 om (wigkszo$¢ nwestordw wymaga wymiany gruntu
WYXOpU na piasek),

13



- Utozenie tolii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajace)
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napigcie znamionowe
kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

2. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable ukiadane w migjscach, gdzie sq szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych.

5.2.Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe),

- ZloZenie na migfscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, frasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu, -
roboty przygotowawcze o charakterze ogélincbudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i
stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow instalacyjnych, wykonanie slepych
otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyinego do montazu kabli i przewodow, - tuki
z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukiadania. Przy ksztattowaniu luku splaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrzne
srednicy rury.

- faczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki powinny byC osadzone na takiej glebokosci, aby ich goma (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byla zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gleboko$¢ do 5 mm,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé kanaldw
instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badaf zgodnie z obowigzujacymi normami.

5.3.Monta$ opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koficowe] fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiormnikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie oraz prawidlowosé polaczen.

Zrddta $wiatta i zaplonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewniC rownomierne obciazenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie
odbiordw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wiykowych w puszkach powinno zapewniac niezbedng
wytrzymalo$¢ na wyciaganie wiyczki i gniazda.

Gniazda wiykowe i wylaczniki naleZy instalowaé w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
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Polozenie wyiacznikow klawiszowych nalezy przyimowaé takie, aby w calym pomieszczeniu bylo
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystepowat
u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podiaczat w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy Zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedacq kombinacjg
barwy zielonej i zdHtej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalagji |
schematami.

3.4.Instalacja polgczen wyréwnawezych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjal elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyrownawczych. instalacja ta skiada sie z polaczenia wyrdwnawczego:
gibwnego (gtowna szyna wyrbwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czedei przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.

Elementem wyrownujgcym potencjaly jest przewod wyrownawczy.

Polaczenia wyrdwnawcze gtowne i migjscowe nalezy wybrac taczac przewody ochronne z czesciami
przewodzacymi innych instalacii.

5.5. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wq projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie $lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podicZach,

- osadzenie kolkow osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania {drzwiczki,
kiamki, zamki, pokrywy),

- podigczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidfowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejsé | drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowosci dzialania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elekirycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odplywowe
wyposazyC w szyldy z adresami, warunek fen jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci Kabli
odplywowych,

5.6.Montaz instalacji piorunochronnej i uziemier

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowe,

- Ztozenie na migjscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i migjsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak; wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia cian | stropow, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanaldow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach,
podtozach, lub sufitach
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- osadzenie kotkow plastikowych, $rub kotwigcych lub wspomnikow, zaciskow, zlgczek wraz z
zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej, -
roboty o charakterze ogoinobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach | osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb | badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady jakosci kontroli robot

W trakcie odbioru instalacji elekirycznych nalezy przediuzy¢ komisji protokoly z badar. Stad tez
instalacie w budynku powinny by¢ poddane szczegolowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze
niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spelniajq wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzaf i mienia przed zagrozeniami, ktdrych moze stac sie przyczyna. Czionkowie komisji, przed
przystapieniem do ogledzin i prob powinni otizymac i zapoznat sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz z protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny
posiadac odpowiednie kwalifkacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badaft. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowaé szczegolng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elekitrycznych powinna obejmowaé przede wszystkim
sprawdzenie;

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidiowosci wykonania polaczen przewoddw,

- poprawnos$ci wykenania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odleglosci od innych
instalacji i urzadzen,

- poprawno$ci wykonania przejsé przewoddw przez stropy i Sciany,

- prawidlowosci zamontowania urzadzen elekirycznych oraz sprzetu,

- prawidiowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowania do
warunkow srodowiskowych | warunkow pracy w miejscu ich zainstalowania,

- prawidtowego oznaczania obwodow, bezpiecznikdw, facznikow, zaciskdw itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

- prawidiowo$ci oznaczenia przewodow neutralnych, ochrennych i ochronno-neutralnych,

- prawidlowosci doboru urzadzen i Srodkow ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkdw
$rodowiskowych w jakich pracuja),

- zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawcze),

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

- dzialania sygnalizacji stanu pofoZenia lacznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw facznikow,

- spednienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentagji
technicznej,

- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodnikow wystepujacych w danej instalaci,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystancii instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan,

- zgodno$ci dokumentacii powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresia faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacjg projekiows i
specyfikacig techniczng, w ustalonych jednostkach.
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Obmiaru robot dokenuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentag]' | tak:

- dla osprzetu montazowege dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddw: m,

- d.a sprzetu facznikowego; szt., kpl.,

- dla opraw oswietleriowycen: szt., kpl.,

- dla urzgdzen 1 odkiornikdw energii elektryczne): szt kpl.,

- dla rozdzienicy: szt., kp.

- dla csprzetu montazowego w razdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatow montazowych w rozdzeinicy; szt., kpl.,

- dia przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.,

- dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kol m,

- dla zwodow | uziomow: m,

- dla elementow instasacii piorunochronne) i uziomow: szt., kpl..

8. ODBICR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Qdbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zekonczeniu danege etapu robot majacych wplyw na
wykonanie daiszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podioza do montazy kabli i przewoddw, {aczrikdw, gniazd, opraw o$wietieniowyen,
urzgdzen i odbiornikGw energii elekiryczne] oraz innege osprzetu,

- ustawienie rozdzieinicy,

- obwody zewnetrzne glowne i pormecnicze.

8.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badarie po montazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegaja zakryciu, uniemozliiwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu
prac.

Podczas odbioru ralezy sprawdzi¢ praw.dicwosc mortazu oraz zgodnest z obowigzujacymi przepisami
| projektem:

- instalacy: wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajgee), kablowe] i odwadniajacej uktadane] bezposrednio w ziemi.

8.3. Odbidr koncowy,

Insialacje podlegaja odbiorowi technicznemu, ktdrego dokonuje Inzynier w obecnosei Wykonawey oraz
Inwestora.

Odbior techriczny polega na sprawdzaniu:

- zgodnosci wykonania instalacii z dokumentacjg oraz ewentualrymi zmianam® ¢ odstepstwam’,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a taxze zgodrosci z przepisami
szczegdinymi, odpowiednimi Polskimi Normami craz wiedzg technczng,

- jakosci wykonania instalacji elekiryczne),

- skutecznosci dziarania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen przed pradem elektrycznym,

- speinienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornoéci izolagji
przewodow oraz uziemien instalacji | aparatdw,

- zgodnedcei oznakowania z Polskimi Normari i lokalizac]i orzeciwpozarowych wytacznixéw pradu.
Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rockow achreny od norazen pradem elexiryczrym
nalezy dokorac dla wszystkich obwodow zmentowane, irstaiacji elekirycznej — od zlacza do gniazd
wtyxowych | odbiornikow energii elekiryczrej zainstalowanych na stafe.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbiaru.

W trakcle odbicru instalaci nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

- cokumentacjg 'echniczna z ranies onymi zm'anami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennix budowy,
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- protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
protokoty z wykonanych pomiardw rezystancii (opornosci) izolacji przewoddw oraz cigglosci przewodow
ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyrownawczych,

- protokoly z wykonanych pomiardw impedancji pelli zwarcia, rezystancji uziemiett oraz pradu
zadziafania urzadzen ochronnych roznicowopradowych,

- protokdt z wykenanych pomiarow instalacji odgromowej,

- protokét z pomiardw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urzadzenia i wyroby,

- dokumentacije techniczno - ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elekirycznych.
8.4. Przekazanie instalaciji do eksploataciji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspekiora, przedstawiciela inwestora, lub
wlasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznaé sie z
dokumentacjg dotyczaca odbioru technicznego instalacii elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzgdzenia zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidiows
ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkdw normalnych. Instalacje mozna uznat za
uruchomiong gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia funkcjonujg prawidtowo,

- sporzadzono protok&t uruchomienia, w ktdrym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacii.
Instalacje mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnosé
pararmetrow technicznych z dokumentacia, przepisami szczegdowymi i Poiskimi Normami,

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacii elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
peinego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbicrow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umewy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloéci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowe] za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacii elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatows] obstugi,

- Ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m {jesii taka koniecznos¢ wystepuije),

- Usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposéb podany w specyfikacji techniczne
szczeghlowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujgte sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

a) Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowianych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami).

b) Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra infrastrukiury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr
75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pbznigjszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposchdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakewania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgednosci,
wymagan, jakie powinny spemia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadal urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej
{Dz. U. 21990 . Nr 81, poz. 473)

¢} Normy

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oSwietlenia - Oswietlenie awaryjne,

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy -- Czes¢ 1: Migjsca pracy we
wnetrzach.

- PN-EN 12665:2008 Swiatlo i o$wietlenie - Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia.

- PN-EN 13032-1:2010 Swiatio i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp |
opraw o$wietleniowych - Czes¢ 1: Pomiar i format piku.

- PN-EN 13032-2:2010 Swiatlo i oswietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp |
opraw oswietleniowych - Czes¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na zewngirz
budynkdw,

- PN-EN 13032-3:2010 Swiato i o$wietlenie - Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych lamp i
opraw o$wietleniowych - Cze$¢ 3: Prezentacja danych dla oswietlenia awaryjnego miejsc pracy.

- PN-EN 60598-1:2009 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine i badania.

- PN-EN 60598-1:2009/A11:2009 Oprawy c$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine i badania.

- PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegolowe - Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

- PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2010 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe do oswistlenia awaryjnego.

- PN-EN 60598-2-22:2004/AC:2006 Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania szczegblowe -
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego.

- N SEP-E-001 Siedi elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
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- PN-HD 60364-5-51:2011 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czeé¢ 5-51; Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego - Postanowienia ogéine.

- PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

- PN-HD 60364-5-54:2010 instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 5-54: Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody polaczen ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elekirycznego - Obcigzalnosé pradowa diugotrwata przewodow.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego i taczenia

- PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
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